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© Elektrlsche Bremssteuerung fUr KraftfahrzeugzUge. 



© Die elektrische Bremssteuerung fOr Kraftfahr- 
zeugzUge weist eine ABV-AusrUstung auf. deren auf 
das Zug- und AnhMngefahrzeug verteilte Teile durch 
eine 7-polige Norm-Steckvorrichtung (2) unter Bele- 
gung von 5 Polen miteinander elektrisch kuppelbar 
sind. Es ist des weiteren eine elektrische Brems- 
steuerung vorgesehen, welche eine Bremsdruckre- 
gelvorrichtung (21) im Zugfahrzeug und einen 
Bremsdruckregler (25) im AnhSngefahrzeug umfaflt, 
die vermittels einer Ober den sechsten Pol der 
Norm-Steckvorrichtung (2) gefUhrten Kabelverbin- 
dung (23,24) miteinander elektrisch verbunden sind; 
die Kabelverbindung (23,24) dient dabel der bidirek- 
tionalen SignalUbertragung. Im AnhSngefahrzeug ist 
des weiteren ein Fahrzeug-Diagnose-System (26) 
vorgesehen, welches zumindest den Bremsdruckre- 



gler (25) mit Peripherie-Geraten diagnostizieren ver- 
mag. Zur Diagnostizierung ist bei abgekuppeltem 
Anhangefahrzeug an das diesem zugehorige Teil 4 
der Norm-Steckvorrichtung (2) ein Diagnose-PrOfge- 
rat elektrisch anzuschlie/ten, wobei uber den sechs- 
ten Pol und das Kabel (24) die K-Leitung und Ober 
den siebten Pol und ein von diesem zum Fahrzeug- 
Diagnose-System (26) fUhrendes Kabel (28) die L- 
Leitung gekuppelt wird. 

Die elektrische Bremssteuerung ermoglicht ver- 
mittels der Norm-Steckvorrichtung (2) den normalen 
Fahrbetrieb und einen Diagnosebetrieb fOr das An- 
hangefahrzeug, wobei das Diagnose-PrUfgerat in 
einfacher Weise anschlie#bar ist. 
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ELEKTRISCHE BREMSSTEUERUNG Ft)R KRAFTFAHRZEUGZUGE 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Brems- 
steuerung ftir KraftfahrzeugzOge, deren AnhSnge- 
fahrzeuge mit einem elektronischen ABV-Regler, 
der unter Nutzung von 5 Polen einer 7-poligen 
Norm-Steckvorrichtung ftir aromatische Blockier- 
verhinderer (DIN 74001 und ggf. DIN Iso 7638) 
elektrlsch an die Anhanger-ABV-Versorgung-, 
Informations- und vVarneinrichtung der Triebfahr- 
zeuge anschlieflbar ist, mit einem elektrischen 
Bremsdruckregler, der Qber weitere Pole der Norm- 
Steckvorrichtung elektrisch an eine elektrische, 
vom KraftfahrzeugfUhrer betStigbare Bremsdruckre- 
gelvorrichtung des Triebfahrzeuges anschlieflbar 
ist, und mit einem zumindest hisichtlich einer K- 
und einer L-Leitung den Norm-Anforderungen 
(Entwurf DIN ISO 9141) entsprechenden Fahrzeug- 
Diagnose-System ftir zumindest den Bremsdruck- 
regler des Anhangefahrzeuges ausgertistet sind, 
wobei das Fahrzeug-Diagnose-System vermittels 
der K- und der L-Leitung an eine gesondertes 
Diagnose-Prtifgerat anschliefibar ist. 

Unter KraftfahrzeugzOge sind hier auch Sat- 
telschlepperzUge zu verstehen, wobei deren Auflie- 
ger die Anhangefahrzeuge bilden. 

Die vorstehend erwa'hnte 7-Pol-Norm-Steckvor- 
richtung ist mitsamt der Belegung von 5 Polen aus 
DIN 74001 vom Oktober 1987 bekannt Die ein- 
gangs erwahnte Steckvorrichtung kann des weite- 
ren, mufl jedoch nicht den Bemessungsangaben 
der DIN ISO 7638, ebenfalls vom Oktober 1987, 
entsprechen. 

Bei einem Kraftfahrzeugzug mit einer ABV-Aus- 
rUstung, wie sie aus Bild 1 der DIN 74001 bekannt 
ist, ist es naheliegend, eine elektrische Brems- 
steuerung ftir das Trieb- und das Anhangefahrzeug 
vorzusehen, wobei zur Signaltibertragung zwischen 
der vom Kraftfahrzeugftihrer betatigbaren Brems- 
druckregelvorrichtung des Triebfahrzeuges und 
dem Bremsdruckregler des Anhangefahrzeuges 
eine zweipolige Kabelverbindung vorgesehen wird, 
welche tiber die beiden noch freien Pole der Norm- 
Steckvorrichtung kuppelbar ist. Bei einer derartigen 
Bremssteuerung mu/5 zumindest der elektrische 
Bremsdruckregler des Anhangefahrzeuges diagno- 
stizierbar sein, wozu ein Diagnosesystem entspre- 
chend Entwurf DIN ISO 9141 vom September 1987 
vorzusehen ist. Nach dieser Norm ist das zu dia- 
gnostizierende Gerat mit einem im Fahrzeug zu 
installierenden Fahrzeug-Diagnose-System auszu- 
statten, welches tiber eine K- und eine L-Leitung 
mit einem gesonderten, nicht fest im Fahrzeug 
montierten Diagnose-Prtifgerat elektrisch verbind- 
bar sein mu/5; das im wesentlichen einem Personal- 
computer (PC) Shnllche Diagnose-PrQfgerat veran- 
laBt durch entsprechende Signalabgabe das 



Fahrzeug-Diagnose-System zu einer Diagnose des 
zu diagnostizierenden Gerates bzw. dessen Teile, 
die Diagnose- bzw. blo/te Einzelprtifergebnisse 
werden sod an n vom Fahrzeug-Diagnose-System 

5 dem Diagnose-Prtifgerat zurtickgemeldet und dort, 
ggf. nach entsprechender Verarbeitung, als aussa- 
gekraftlge Diagnoseergebnisse angezelgt und/oder 
gespeichert. Der elektrische Anschlufl des 
Diagnose-Prtigerates bereitet bei wie vorstehend 

10 erwahnt mit elektrischen Bremsdruckreglem ausge- 
statteten Anhange-Fahrzeugen Schwierigkeiten, es 
mtissen am Anh3nge-Fahrzeug hierzu zusatzliche, 
Bauaufwand erfordernde Anschlufistellen geschaf- 
fen werden, welche trotz relativ seltener Nutzung 

75 sichere Kontaktgabe gewahrleisten und keinerlei 
Verwechslungsgefahr begrtinden dtirfen; zudem 
soltten sie gut zuganglich sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
elektrische Bremssteuerung der eingangs genann- 

20 ten Art derart auszugestalten, dafl das Diagnose- 
Prtifgerat an das Anhangefahrzeug an gut zugang- 
licher Stelle in einfacher Weise sowie unter siche- 
rer Kontaktgabe anschliefibar ist, wobei die Ansch- 
blufimdglichkeit einen nur vemachlafiigbar gerin- 

25 gen Mehraufwand erfordert. Selbstverstandlich ist 
die Bremssteuerung im tibrigen ebenfalls unter 
Vermeidung von Mehraufwand derart auszugestal- 
ten, da/3 ihre Funktionstahigkeit und insbesondere 
Steuerbarkeit durch die Anschlu/Jmdglichkeit des 

30 Diagnose-Prtifgerates nicht nachteilig beeinfluBt 
wird. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung ftir 
eine elektrische Bremssteuerung der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelSst, dafl der 6. Pol der 

35 Normsteckvorrichtung einer elektrischen Kabelver- 
bindung zugeordnet ist, die im Fahrbetrieb der 
bidirektionalen DatenUbertragung zwischen der den 
"master" bildenden elektrischen Bremsdruckregel- 
vorrichtung des Triebfahrzeuges und dem den 

40 "slave" bildenden, elektrischen Bremsdruckregler 
des Anhangefahrzeuges dient und da/5 bei abge- 
koppeltem Anhangefahrzeug im Diagnosebetrieb 
der vom 6. Pol des am Anhangefahrzeug befindli- 
chen Tells der Norm-Steckvorrichtung ausgehende 

45 Kabelabschnitt der K-Leitung und ein vom 7. Pol 
des Norm-Steckvorrichtung-Teils ausgehende Ka- 
bel einem Abschnitt der L-Leitung des Fahrzeug- 
Diagnose-Systems zugehfirt, wobei belde Ab- 
schnitte tiber den 6. und 7. Pol des Norm- 

50 Steckvorrichtung-Teils und eines mit diesem kup- 
pelbaren Teils mit den K- bzw. L-Leitungsabschnit- 
ten des Diagnose-Prtifgerates verbindbar sind. 

Die Unteransprtiche zeigen nach der weiteren 
Erfindung vorteilhafte Ausbildungsmfigiichkeiten ftir 
eine derartige, elektrische Bremssteuerung auf. 
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In den Zeichnungen ist ein AusfUhrungsbeispiel 
einer nach der Erflndung ausgebitdeten, elektri- 
schen Bremssteuerung dargestellt und erIS uteri 
und zwar zeigt 

Rg.1 schematisch die erfindungswesentlichen 
Teile der elektrischen Bremssteuerung, 
Rg.2 die Anordnung im Diagnosebetrieb, 
Fig.3 das Datenformat fUr die zu Ubertragenden 
Daten und 

Fig.4 die Zeitbedingungen in einem Komunika- 

tionszyklus der DatenUbertragung. 
In Rg.1 is mit einer strichpunktierten Unie 1 
die Kupplungs-Schnittstelle zwischen einem links 
dieser Unie 1 befindlichen Triebfahrzeug und ei- 
nem rechts dieser Unie 1 befindlichen Anhange- 
fahrzeug eines Kraftfahrzeugzuges angedeutet. 
Diese Kupplungs-Schnittstelle nach Unie 1 wird 
neben einer nicht dargestellten, Ublichen, mechani- 
schen Anhangerkupplung bzw. Aufsattelvorrichtung 
von einer Norm-Steckvorrichtung 2 fUr automati- 
sche Blockierverhinderer UberbrUckt, welche aus 
zwei miteinander kuppelbaren Teilen 3 und 4 be- 
steht, deren eines Teil ais Stecker und deren ande- 
res Teil als Steckdose ausgebildet ist. Die Norm- 
Steckvorrichtung dient dem Verbinden elektrischer 
Leitungen des Triebfahrzeuges und des Anhange- 
fahrzeuges in deren Kupplungszustand, sie ist 7- 
polig ausgebildet, wobei in Teil 3 die einzelnen 
Pole durch die eingeschriebenen Zahlen 1-7 nume- 
riert sind. Eine derartige Norm-Steckvorrichtung ist 
aus der Deutschen Norm DIN 74001 vom Oktober 
1987 mitsamt den durch die Pole 1-5 elektrisch zu 
verbindenden Blockierverhinderer-Geraten des 
Triebfahrzeuges und des AnhMngefahrzeuges be- 
kannt, es wird hierzu auf Bild 1 der erwShnten DIN 
74001 verwiesen. Obereinstimmend hierzu ist in 
Rg.1 im Triebfahrzeug ein elektronischer Regler 5 
des automatischen Biockierverhinderers, im weite- 
ren ABV genannt, dargestellt, welcher einen Ar- 
beitskontakt 6 der ABV-Warneinrichtung beinhaltet. 
Die Stromversorgung 7 ist Ober einen Fahrtschalter 
8 einschaltbar, unter dem Bezugszeichen 9 ist eine 
Lampe der ABV-lnformationseinrichtung und unter 
dem Bezugszeichen 10 eine Lampe der ABV- 
Warneinrichtung dargestellt, die beide einseitig 
Uber Dioden 11 bzw. 12 an ein zum Pol 5 des 
Teiles 3 der Norm-Steckvorrichtung 2 fUhrendes 
Kabel 13 angeschlossen sind. In ein zum Pol 2 des 
Teiles 3 fUhrendes Stromversorgungskabel 14 fUr 
das AnhSnger-ABV ist ein Stromsensor 15 einge- 
ordnet, welcher einen Ruhekontakt 16 betatigt. wel- 
cher einer AnhSnger-Erkennungseinrichtung zuge- 
h8rt, welche des weiteren einen von An- bzw. Ab- 
gekuppeltsein des Anhange-Fahrzeuges schaltba- 
ren Arbeitskontakt 17 umfaflt. 

Im Anhangefahrzeug sind gemafl Rg.1 ein 
elektronischer Regler 18 des AnhMnger-ABV sowie 
nicht dargestellte, von diesem elektronischen Re- 



gler 18 ansteuerbare Ventile zur Steuerung der 
Druckbeaufschlagung der Anha'nger-Bremszylinder 
angeordnet; der elektronische Regier 18 kann ei- 
nen Arbeitskontakt 19 der ABV-Warneinrichtung 

s beinhalten und ist Uber zu den Polen 2,3 und 5 der 
Norm-Steckvorrichtung 2 fUhrende Kabel 20 an das 
Triebfahrzeug ankuppelbar. 

Die Pole 1 und 4 der Norm-Steckvorrichtung 2 
sind anderweitig betegt, sie k6nnen der Verbindung 

io von Erregungsleitungen fUr nicht dargestellte Ma- 
gnetventile im Anhangefahrzeug dienen, wobei die 
Magnetventile den Bremszylinderdruck im AnhMn- 
gefahrzeug steuern. Diese Pol-Belegung der Norm- 
Steckvorrichtung 2 mitsamt der konstruktiven Ge- 

;s staltung dieser Norm-Steckvorrichtung 2 kann so- 
mit der Deutschen Norm DIN ISO 7638 vom Okto- 
ber 1987 entsprechen, wobei abweichend jedoch 
auch die Pole 6 und 7 der Norm-Steckvorrichtung 
mit elektrischen Kontaktstiften bzw. SteckhUlsen 

20 ausgetattet sind; auch im Ubrigen kann die Norm- 
Steckvorrichtung 2 von dieser DIN ISO 7638 abwei- 
chend ausgebildet und verschattet seln. 

Zusatzlich ist der Kraftfahrzeugzug mit einer 
elektrischen Bremsdruckregeiung ausgestattet, 

25 wozu im Triebfahrzeug eine Bremsdruckregelvor- 
richtung 21 angeordnet ist, welche Uber ein Steuer- 
gerat 22 vom KraftfahrzeugfUhrer betatigbar ist. 
Von der Bremsdruckregelvorrichtung 21 fUhrt ein 
Kabel 23 zum 6. Pol der Norm-Steckvorrichtung 2, 

30 von welchem im Abhangefahrzeug ein Kabel 24 zu 
einem elektrischen Bremsdruckregler 25 weiter- 
fUhrt; der eiektrische Bremsdruckregler 25 steuert 
Uber nicht dargestellte Einrichtungen die Bremszy- 
linderdruckbeaufschlagung im Anhangefahrzeug, 

35 welche wahrend Blocktervorgangen von Steuervor- 
gangen Uberlagerbar sind, die vom elektronischen 
Regler 18 ausgelost werden; es kann demgemSfl 
zweckmSflig sein, den elektrischen Bremsdruckre- 
gler 25 und den elektronischen Regler 18 zu einer 

40 Baueinheit zusammenzufassen. 

Des weiteren ist im Anhangefahrzeug ein 
Fahrzeug-Diagnose-System 26 vorgesehen, wel- 
ches zumindest den Bremsdruckregler 25, ggf. 
aber zusatzlich auch den elektronischen Regler 18 

45 mitsamt den angeschlossenen Peripheriegeraten 
zu diagnostizieren vermag; zu diesem Diagnose- 
zweck ist ein Datenaustausch zwischen dem 
Fahrzeug-Diagnose-System 26 und zumindest dem 
Bremsdruckregler 25 erforderlich, wie er durch den 

so Pfeil 27 angedeutet ist und wozu es zweckmafiig 
ist, das Fahrzeug-Diagnose-System 26 mit dem 
Bremsdruckregler 25 baulich zu vereinen. Vom 7. 
Pol des Teiles 4 der Norm-Steckvorrichtung geht 
ein Kabel 28 aus, welches zum Fahrzeug- 

55 Diagnose-System 26 fUhrt. Das Fahrzeug- 
Diagnose-System 26 entspricht zumindest hinsicht- 
lich der Kabel 25 und 28 dem Entwurf der Deut- 
schen Norm DIN ISO 9141 vom September 1987, 
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wobei das Kabel 24 einen Abschnitt der K-Leltung 
und das Kabel 28 einen Abschnitt der L-Leitung 
biidet. Wie aus der erwShnten Norm bekannt sind 
im Diagnose-Betrieb bei vom Zugfahrzeug abge- 
koppeitem Anhangefahrzeug die K-Leitung und die 
L-Leitung mit einem gesonderten Diagnose- PrUfge- 
rSt elektrisch zu verbinden. In Rg.2 ist dies sche- 
matisch dargesteilt. wobei Qbereinstimmend zu 
Rg.1 fOr das AnhSngefahrzeug die von den Polen 
6 und 7 des Teiles 4 der Norm-Steckvorrichtung 2 
ausgehenden, zum Bremsdruckregler 25 bzw. zum 
Fahrzeug-Diagnose-System 26 fUhrenden Kabel 24 
und 28 dargesteilt slnd. Zum Diagnosebetrleb sind 
die Pole 6 und 7 des Teiles 4 durch eine geeignete 
Kupplungsvorrichtung mit der K-Leitung 29 bzw. 
der L-Leitung 30 zu kuppeln, welche beide zu dem 
Diagnose-PrUfgerat 31 fUhren. Das Diagnose-PrUf- 
gerat 31 ist im wesentlichen wie ein Personalcom- 
puter (PC) ausgebildet. Qber die K-und L-Leitungen 
29 und 30 vermag es das Fahrzeug-Diagnose-Sy- 
stem 26 sowie den elektronischen Regler 18 zur 
DurchfOhrung von Diagnose- VorgMngen anzusteu- 
ern und die von letzteren rdckgemeldeten 
Diagnose-bzw. PrUfergebnisse zu empfangen und 
ggf. nach Auswertung anzuzeigen bzw. zu spei- 
chem, wobei insbesondere auch bei der Diagnose 
festgestelite Feder mitsamt deren Lokalisierung an- 
gezeigt bzw. gespeichert werden. Die K-Leitung 29 
mitsamt dem Kabel 24 dient hierbei einer bidirek- 
tionalen und die L-Leitung 30 mitsamt dem Kabel 
28 einer unidirektionaien, vom Diagnose- PrUfgerat 
31 ausgehenden DatenUbertragung. 

WShrend des Fahrbetriebes des Kraftfahrzeug- 
zuges dient die aus den Uber den 6. Pol der Norm- 
Steckvorrichtung 2 gekuppelten Kabeln 23 und 24 
bestehenden Kabelverbindung 23. 24 einer bidirek- 
tionalen DatenUbertragung zwischen der Brems- 
druckregelvorrichtung 21 und dem elektrischen 
Bremsdruckregler 25, wobei die Bremsdruckregel- 
vorrichtung 21 den "master" biidet, von welchem 
beispielsweise Bremsanforderungen beinhaltende 
Datenblocke gesendet werden, welche von dem als 
"slave" dienenden, elektronischen Regler 25 emp- 
fangen, ausgewertet und befolgt werden und auf 
welche der elektronische Regler 25 mit dem Aus- 
senden von DatenblScken antwortet, welche von 
der Bremsdruckregelvorrichtung 21 empfangen 
werden und dieser die BefehlsausfOhrung und/oder 
den Istzustand bzw. sonstige Daten der AnhSnger- 
bremse melden; je ein von der Bremsdruckregel- 
vorrichtung ausgehender Datenblock und ein nach- 
folgend von dieser empfangener Datenblock bilden 
einen Kommunikationszyklus. Es ist zweckma/Big, 
die Wiederholrate fUr derartige Kommunikationszy- 
klusse auf ca. 50 ms und die Baudrate auf ca. 4 
800 Baud festzulegen. Das Datenformat entspricht 
dabei zweckmM/Hg der Fig.3, wobei Jedes Daten- 
wort im MRZ-Verfahren (Non-Return-to-Zero-Ver- 



fahren) beginnend mft einen Start-Bit, gefolgt von 

acht Daten-Btt (LSB. d.h. Least Significant Bit) und 

abgeschlossen von einem Stop- Bit gesendet wird. 

Hinsichtlich des Blockformates wird in Gbertra- 
5 gungsrichtung vom Zugfahrzeug zum AnhSngefahr- 

zeug zweckmSflig festgelegt, dafl die Datenblocke 

efne feste LSnge von acht Byte aufweisen und wie 

folgt aufgebaut slnd : 

Byte 1 : Blockkennung 
io Byte 2 : Systemzustand (z.B. Dauerbremse) 

Byte 3 : Bremsanforderung (Sollwert) 

Byte 4 : Fahrzeuggeschwindigkeit 

Byte 5 : Reserve 

Byte 6 : Reserve 
is Byte 7 : Reserve 

Byte 8 : PrOfbyte. 

In Obertragungsrichtung vom AnhSnger zum 

Zugfahrzeug welsen die Datenbl6cke ebenfalls 

zweckmaflig eine feste LSnge von acht Byte auf 
20 und sind wie folgt aufgebaut : 

Byte 1 : Blockkennung 

Byte 2 : Systemzustand und Identifikation (z.B. 

Federspeicher ja/nein) 

Byte 3 : Diagnose 1 (z.B. FehlerzustSnde) 

25 Byte 4 : Diagnose 2 (z.B. Druckniveau) 
Byte 5 : Fahrzeuggeschwindigkeit 
Byte 6 : Reserve 
Byte 7 : Reserve 
Byte 8 : PrOfbyte. 

30 In Fig.4 sind die Zeitbedingungen fOr einen 
Kommunikationszyklus mit Wiederholzeit. Block- 
dauer und Pausenzeiten dargesteilt Die Zeiten 
werden dabei zweckmaflig wie folgt festgelegt : 
t w = 50 ms 

35 tzA < = 20 ms 
Taz < =20 ms 
1 ms < = ti < = 3 ms 
t2 > = 7 ms. 

In Rg.4 bedeutet die Pfeilrichtung Z nach A 

40 eine SignalGbertragung vom Zug- zum Anhange- 
fahrzeug und entsprechend umgekehrt eine Pfeil- 
richtung von A nach Z eine SignalUbertragung vom 
AnhSnge- zum Zugfahrzeug. 

Hinsichtlich der Datenslcherheit ist es zum Er- 

45 kennen von Obertragungsfehlern zweckmSflig, am 
Ende eines jeden Datenblocks ein PrUf-Byte mitzu- 
schicken, das durch eine XOR-VerknUpfung der 
zuvor geschickten Bytes berechnet wird. Die weite- 
ren Signalfestlegungen kdnnen dabei in Anlehnung 

so an die erwahnte Norm DIN ISO 9141 erfoigen, dies 
gilt insbesondere hinsichtlich der Logikpegel, der 
Anstiegs- und Abfallzeiten sowie de? ohmschen 
und kapazitiven Kennwerte der Kabelverbindung. 
Durch die erfindungsgemM0e Ausbildung der 

55 elektrischen Bremssteuerung wird, wie aus vorste- 
hender Beschreibung ersichtlich, errelcht, daJ3 Im 
Fahrbetrieb die ABV-AusrOstung des Zug- und An- 
hSngefahrzeuges unverSndert in bekannter und ge- 
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normter Welse arbeiten und zusammenwirken, daB 
zusStzlich Ober did Norm-Steckverbindung 2 eine 
den modernen Anfordenjngen vollauf genUgende, 
elektrlsche Bremssteuerung in den Kraftfahrzeug- 
zug instaliierbar ist, wobei zumindest dessen im 
Anhangefahrzeug angeordneter Teil venmittels ei- 
nes normgerechten Diagnose- PrUfgerates bei ab- 
gekuppeltem AnhSnger durch einfachen Anschlufl 
dieses Diagnose-PrUfgerStes an die Norm-Steck- 
vorrichtung des Anhangers unter Doppelausnut- 
zung eines Kabels und der zugehSrigen Steckvor- 
richtung diagnostizierbar ist. 
Kurzfassung: 

Die eiektrische Bremssteuerung fUr Kraftfahrzeug- 
zUge weist eine AB V-AusrGstung auf, deren auf das 
Zug- und Anhangefahrzeug verteilte Teile durch 
eine 7-polige Norm-Steckvorrichtung (2) unter Be- 
legung von 5 Polen miteinander elektrisch kuppel- 
bar sind. Es ist des weiteren eine eiektrische 
Bremssteuerung vorgesehen, welche eine Brems- 
druckregeivorrichtung (21) im Zugfahrzeug und ei- 
nen Bremsdruckregler (25) im Anhangefahrzeug 
umfaflt, die vermittels einer Uber den sechsten Pol 
der Norm-Steckvorrichtung (2) gefUhrten Kabelver- 
bindung (23,24) miteinander elektrisch verbunden 
sind; die Kabelverbindung (23,24) dient dabei der 
bidirektionalen SignalUbertragung. Im Anhangefahr- 
zeug ist des weiteren ein Fahrzeug-Diagnose-Sy- 
stem (26) vorgesehen, welches zumindest den 
Bremsdruckregler (25) mit Peri pherie-Gera ten zu 
diagnostizieren vermag. Zur Diagnostizierung ist 
bei abgekuppeltem Anhangefahrzeug an das die- 
sem zugehorige Teil 4 der Norm-Steckvorrichtung 
(2) ein Diagnose-PrUfgerat elektrisch anzuschlie- 
/ten, wobei Uber den sechsten Pol und das Kabei 
(24) die K-Leitung und Uber den siebten Pol und 
ein von diesem zum Fahrzeug-Diagnose-System 
(26) fUhrendes Kabei (28) die L-Leitung gekuppelt 
wird. 

Die eiektrische Bremssteuerung ermSglicht 
vermittels der Norm-Steckvorrichtung (2) den nor- 
malen Fahrbetrieb und einen Diagnosebetrieb fOr 
das Anhangefahrzeug, wobei das Diagnose-PrUfge- 
rat in einfacher Weise anschliedbar ist. 



Bezugszeichenllste 

1 Unie 

(Kupplungsschnittstelle) 

2 Norm-Steckvorrichtung 

3 Teil 

4 Teil 

5 Elektronischer Regler 

6 Arbeitskontakt 

7 Stromversorgung 

8 Fahrtschalter 

9 Lampe der ABV-lnformationseinrichtung 



10 Lampe der ABV-Wanreinrichtung 

11 Diode 

12 Diode 

13 Kabei 

s 14 Stromversorgungskabel 

15 Stromsensor 

16 Ruhekontakt 

17 Arbeitskontakt 

18 Elektronischer Regler 
to 19 Arbeitskontakt 

20 Kabei 

21 Bremsdruckregelvorrichtung 

22 Steuergerat 

23 Kabei 
15 24 Kabei 

23,24 Kabelverbindung 

25 elektronischer Bremsdruckregler 

26 Fahrzeug-Diagnose-System 

27 Pfeil 
20 28 Kabei 

29 K-Leitung 

30 L-Leitung 

31 Diagnose-PrUfgerat 

25 

AnsprUche 

1 . Eiektrische Bremssteuerung fUr KraftfahrzeugzU- 
ge, deren Anhangefahrzeuge mit einem elektroni- 

30 schen ABV-Regler (18), der unter Nutzung von 5 
Polen einer 7-poligen Norm-Steckvorrichtung (2) 
fUr automatische Biockierverhinderer (DIN 74001 
und ggf. DIN ISO 7638) elektrisch an die 
Anhanger-ABV-Versorgungs- t Informations- und 

35 Warneinrichtung der Triebfahrzeuge anschlieflbar 
ist, mit einem elektrischen Bremsdruckregler (25), 
der Uber weitere Pole der Norm-Steckvorrichtung 
(2) elektrisch an eine eiektrische, vom Kraftfahr- 
zeugfUhrer betStigbare Bremsdruckregelvorrichtung 

40 (21) des Triebfahrzeuges anschlieflbar ist, und mit 
einem zumindest hinsichtlich einer K- und einer L- 
Leitung den Norm-Anforderungen (Entwurf DIN ISO 
9141) entsprechenden Fahrzeug-Diagnose-System 
(26) fUr zumindest den Bremsdruckregler (25) des 

45 Anhangerfahrzeuges ausgerUstet sind. wobei das 
Fahrzeug-Diagnose-System (26) vermittels der K- 
und der L-Leitung an ein gesondertes Diagnose- 
PrUfgerSt (31) anschliefibar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der 6. Pol der Norm-Steckvorrichtung 

so (2) einer elektrischen Kabelverbindung (23,24) zu- 
geordnet ist, die im Fahrbetrieb der bidirektionalen 
DatenObertragung zwischen der den "master" bil- 
denden, elektrischen Bremsdruckregelvorrichtung 
(21) des Triebfahrzeuges und dem den "slave" 

65 bildenden, elektrischen Bremsdruckregler (18) des 
AnhSngefahrzeuges dient, und da£ bei abgekuppel- 
tem Anh&ngerfahrzeug im Diagnosebetrieb der 
vom 6. Pol des am AnhSngerfahrzeug befindlichen 
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Teils (4) der Norm-Steckvorrichtung (2) ausgehen- 
de Kabeiabschnitt (24) der K-Leitung und ein vom 
7. Pol des Norm-Steckvonichtung-Teils (4) ausge- 
hendes Kabel (28) elnem Abschnitt der L-Leitung 
des Fahrzeug-Diagnose-Systems (26) zugehort, 
wobei beide Abschnitte Gber den 6. und den 7. Pol 
des Norm-Steckvorrichtung-Teiles (4) und eines mit 
dlesem kuppelbaren Teils mit den K- bzw. L-Lei- 
tungsabschnitten (29 bzw. 30) des Diagnose-PrOf- 
gerates (31) verbindbar sind. 

2. Bremssteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/5 im Fahrbetrieb die bldirektionale 
DatenObertragung durch die Kabelverbindung 
(23.24) durch vom "master" 
(Bremsdruckreglervorrichtung 21) ausgehende Da- 
tenblScke erfolgt, auf welche der "slave" 
(Bremsdruckregler 25) mit DatenblScken antwortet, 
wobei die Wiederholrate fOr einen Kommunikations- 
zyklus ca. 50 ms und die Baudrate ca. 4 800 Baud 
betrSgt. 

3. Bremssteuerung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J jedes Datenwort im NRZ-Verfah- 
ren beginnend mit einem Startbit, gefolgt von 8 
Datenbits und abgeschlossen von einem Stopbit 
gesendet wird. 

4. Bremssteuerung nach Anspruch 3, dadurch ge-. 
kennzeichnet dafl in Obertragungsrichtung vom 
Zug- zum Anhangefahrzeug die Datenblocke eine 
feste LSnge von 8 Byte mit folgendem Aufbau 
aufweisen : 

Byte 1 : Blockkennung 

Byte 2 : Systemzustand (z.B. Dauerbremse) 

Byte 3 : Bremsanforderung (Sollwert) 

Byte 4 : Fahrzeuggeschwindigkeit 

Byte 5 : Reserve 

Byte 6 : Reserve 

Byte 7 : Reserve 

Byte 8 : PrUfbyte. 

5. Bremssteuerung nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet. dafl in Obertragungsrichtung 
vom AnhSnge- zum Zugfahrzeug die Datenblocke 
eine feste L3nge von 8 Byte mit folgendem Aufbau 
aufweisen : 

Byte 1 : Blockkennung 

Byte 2 : Systemzustand und Identifikation (z.B. 

Federspeicher ja/nein) 

Byte 3 : Diagnose 1 (z.B. FehlerzustSnde) 

Byte 4 : Diagnose 2 (z.B. Druckniveau) 

Byte 5 : Fahrzeuggeschwindigkeit 

Byte 6 : Reserve 

Byte 7 : Reserve 

Byte 8 : PrOfbyte. 

6. Bremssteuerung nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 2 bis 5, gekennzeichnet durch folgende 
Zeitfestlegungen : 

- Die Zeitdauer eines Datenblockes betragt h5ch- 
stens 20 ms; 

- die beiden DatenblQcke eines Kommunikationszy- 
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klusses folgen im Abstand zwischen mindestens 1 
ms bis hdchstens 3 ms aufeinander; 
- zwischen dem Datenblockende eines Kommuni- 
kationszyklusses und dem Datenblockanfang eines 
nachfolgenden Kommunikationszykiusses befindet 
sich eine Pause von mindetens 7 ms. 
7. Bremssteuerung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/? im Diagnosebetrieb die K-Leitung 
(29,24) einer bidirektionalen und die L-Leitung 
(30,28) einer unidirektionalen, vom Diagnose-PrOf- 
gerat (31) ausgehenden DatenObertragung dient. 
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